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Marches
Dates. diurnes. Moycnnes.
Expériences aux grand}/z/w/rcs.
g
-3 juill 1886....... ... ... —33,70
3-5 D e 33,57
3-6 B s 7 —34,36
6-- N e ‘. —33,-8
, = A
--8 P Ao —33,64 33+ 33 C - - L\& .
8-9 B e —33,53 T
g-10 » .. .//. ........ —33,07 § 3 (;) ~
10-16 » e —312,82 (S W Q vy
16-17 oy —33.03
1720 n 32,90 Q
w2 Agsy
y D s
// Retour aux petits arcs.
/ . — 2,
2941 juill 1886... ... .. ... —33.11 ‘e \q’ S \? gQ
/2’1—22 D —33,21 —33417
/2223 P coee —33,18 )
S
e Moyenne des marches aux petits arcs.......... —33%,26
/ Moyenne des marches aux grands arcs ........ —334,38

» L’isochronisme est i peu prés parfait. »

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur la représentation approchée des Sonctions.
Note de M. EmiLe Prcanp.

L4

« Dans un Mémoire récent ('), M. Weierstrass s’est occupe de Ia re-
présentation approchée d'une fonction continue arbitraire d'une variable
réelle. Eu suivant une tout autre voie que l'illustre géométre, on peut re-
trouver d'une maniére trés élémentaire quelques-uns de ses principaux
résultats; c'est ce que je me propose d'indiquer dans cet Article.

» 1. Nous partirons de l'intégrale célébre de Poisson

m
1 ’ 1—rt

1—a2rcos(dy—o)+ r‘f("b)d"b

(') Le Mémoire de M. Weierstrass a été traduit dans le Journal de M. Camille
Jordan, en 1886.
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I est une fonction de r et de o, et on sait que, pourr< 1, on a le dévelop-

pement
I= 92—" +r(a, cosp + b, sing) + ... + r"(a, cosmg + businme)+ ...

» Supposons que la fonction f(¢) soit continue, avec la période 2=, et
soit g le maximum de ses valeurs absolues. En_raisonnant comme le fait
M. Schwarz dans son Mémoire sur I'intéerale de Poisson, on établit inmé-
diawsment que, €tant donne a 'avance un nombre ¢ fixe, mais aussi petit
qu’on veut, on peut trouver un angle suffisamment petit 3, tel que

(11— 1%)

T=/te) [<e+

1—0053)’

et cela quel que soit r. On peul choisir r suffisamment voisin de un, pour
que R

w (1 —r7)

FUTT) -

r{1— cosc)

Soit r,< 1 une valeur de r satisfaisant & cctte inégalité; r, étant ainsi
choisi va rester fixe. Nous avons alors, cn désignant par T, la valeur de I

pour r=r,
I, —f(o)‘ < 2,

quel que soit 0. Or Ja série
a . .
I, =2 +r(a,cosp+ b, sing) -+ ...+ r'(a,cosmo + b, sinmg) +...,

dont les termes sont des fonclions de o, est uniformeément convergente. Ses
termes sont moindres, en effet, que ceux de la série

4gsry.

» En prenantmassez grand pour que, dans cctte derniére série, le reste
correspondant soit moindre que, le reste de la série qui représente I, sera
moindre que ¢, en valeur absolue, quel que soit 3. Choisissons m de cette
sorle, on aura alors unc suite finie de Fourier

F(o)=A,+ A'1 cosy + B sing -+ ... + A, cosmy + B, sinme
(Am =a, r’|"1 Bm = [)m r’q” ’
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telle que

I, —F(2) <
| f(5)—=T(2)|< 3.

On peut donc trouver une suite finie de Fourier ¥ (), telle quz f(2) pusse
étre representce par I (») acec ! ‘appro.ximation, donnce a l'avance 3:.

» 2. Nous avons supposé¢, dans ce qui précede, que la fonction f(2)
était continue de o i 2= avee la période 2. Soit maintenant f(2) une
fonction déterminée et continue dans unintervalle (z, 2) moindre que 2=,
on pourra, surlaportion de Ia circonférence de rayon un, ol /(%) n'est pas

ct, par suite,

détermince, prendre unc fonction continue quelconque se raccordant
avee la premicre en z et 2. Ala fonction ainsi déterminée sur loute la e
conférence, on peut appliquer les considérations précédentes, et notre
fonction f(7) se trouve alors représentée par unc suite finee de Fourier
F (9), avec une approximation donnée a 'avance, pour toute valeur de 9
entre « et §.

» De ce théoréme nous pouvons conclure immédiatement un des théo-
rémes de M. Weierstrass. La fonction F(2) peat étre développée en série
ordonnée suivant les puissanices croissantes de o,

Flo)=oy+ 22+ ... 0,5 + ..,
» Lasérie précédente est uniformément convergente dans l'intervalle
(a,8); on peut donc prendre n assez grand pour que, en posant
P(r) =2, + a7 +...=2,9",

on ait, quel que soit  entre » el 3,

[F(o) = P(3)I<s .

et, par conséquent, d’aprés l'inégalité du paragraphe précédent,

/() —P ()< 4
» Ainsi, ¢ étant donné ¢ 'avance, on peut repreésenter la _fonction f(»), con-
tinue dans U'intervalle (=, %), anw moyen d'un polyndme P () avec une ap-
proximation au moins égale @ 4.
» Je rappelle, sans insister, que M. Weierstrass déduit immédiatement
de la proposition précédente la possibilité de développer toute fonction
continue f(z) d’une variable réelle entre « et { en une série de la forme

So(xy+ fi(m) +. o+ fu(x) +.
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losv{/étant des polynémes, cette série élant uniformément ct absolument
weonvergente. Le développement est d'ailleurs possible I’une infinité de ma-
“niéres. '

» '3. Les considérations précédentes s'étendent d’elles- mémes aux fone-
tions d'un nombre quelconque de variables. Borpons-nous a deux va-
riables; on prendraalors I'intégrale analogue & celle de Poisson

= = [1f e (L IT A DR R
Yo Yo o (1—a2rcosy+r?)?
O

cosy = cosl cos’ - sinf sinf’cos(p -~ '),

I st une fonction de r, 8, 4. On démontrera d’abord que toute fonction
J(0,9), continue sur toutela sphére de rayon ur, est représentable par une
suite fimutce de fonctions Y, de Laplace, avec une approximation au moins
¢gale & ¢, et de la on conclura que toute fonction continue des dewr variables
réel'es x et y dans un certain domaine peut étre representée par un polynéme
P (2, ¥). avee une approximation au moins egale a une quantite d’ ailleurs quel-
('()/V/'[(C €.

» Hen résullera encore que lafonction f(x, ¥) peat étre développée en
une séric absolument ct uniformément convergente

Sz, )+ fi(x, ).+ (e v) A

les / ¢tant des polynomes en et en v,

IQUE. -— Sur unc cxperience récente. determinant la directéon de la
vibration dans la lumicre polarisée. Note de M. A, €orxv.

manquait, jusquNy ces derniers temps, d'wre solntion cxpérimentale di-
recte. Fresnel, 1l &\(mi. avait appopté tant de considérations décisives
tircées des lois de la réflexion ou a double réfraction’ de a1 lumiére en
faveur de la normalite de I ration au plan de polarisation, qu’aucun

} L'esprit de la plupart des physiciens.




